秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用项目公示内容
【项目名称】秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用
【提名单位】河北省水利厅
【完成单位】河北省秦皇岛水文水资源勘测局、天津大学、秦皇岛市生态环境局、



  北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
【主研人员】金玉玺、赵云峰、康瑾瑜、陈亮、吴光宇、金珊、赵秋娜、宋播艺、蒲海清、邢郡航
【项目简介】秦皇岛市素有“夏都”之称，是全国知名休疗、康养胜地，属北方典型资源型缺水城市。近年来随着经济社会迅速发展，水资源供需矛盾日益凸显，已成为制约经济社会又好又快发展的主要瓶颈。主城区供水主要依靠地表水源，无应急和备用水源，城市供水保证率低，河湖生态水资源不足；县域供水则主要依靠地下水源，导致沿海地区地下水超采、海水入侵等环境问题，已影响到人民群众的饮用水安全和对美好生态环境的需要。在此背景下开展多水源全口径水资源联合调度关键技术研究，构建多水源互补、丰枯调剂的供水网络，确保供水安全，对秦皇岛经济发展和社会稳定具有重要意义。

项目针对秦皇岛市水资源开发利用现状，利用“3S”（RS、GIS、GPS）技术和HEC-HMS、GMS模型理论，构建了地表、地下水水量复合模型，模拟分析了地表、地下水水源地水资源量及可利用量，取得了较高精度；应用GIS+DRATSTIC模型模拟技术，划定了地下水脆弱区；以洋河流域为典型研究区，通过SWAT-MIKE21模型和相关性分析技术，揭示了地表、地下水水源地水量水质响应机理，破解了多水源全口径水资源联合调度技术难题。取得如下创新成果：

（1）对水文水资源、气象及土地利用等海量数据综合分析，采用“3S”（RS、GIS、GPS）技术和HEC-HMS模型理论，构建了地表水水量模拟模型；

（2）利用GMS、GIS、DRATSTIC技术，创建了多维影响因子约束的地下水水量水质复合模拟模型，提出了秦皇岛市地下水脆弱性分区评价成果；

（3）揭示了洋河水库地表水水源地-细河地下水水源地之间水量水质响应机理；

（4）研发了秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术，构建了“三库联调、多源互补、丰枯调剂、六区双水、联合调度”的供水安全网络。
【创新推广贡献】1：河北省秦皇岛水文水资源勘测局。在项目研究中，充分发挥自己的水文分析计算、水文预报调度、防洪减灾、水资源分析等方面的经验和技术优势，为技术总负责及联系协调主负责。对课题主要研究内容的拟定、研究路线的制定、相关技术难点的攻克及后期成果应用等方面，起到了主导性的作用。其中对于课题研究方向的选定和探究，不仅突出了秦皇岛市水资源的应用和管理现状，也综合考虑了当前相关学科前沿研究方法和成果在水利管理行业的应用等因素，并将项目相关研究成果落实到了秦皇岛市政府、水务局和抚宁区、昌黎县等管理部门对相关流域的水资源的联合调度和保护管理中，如为秦皇岛市水资源保护、规划与开发及河道生态缺水、水功能划分、入河排污口规范化建设及地下水超采等治理与保护提供可行方案和技术支持，且取得了较好的效果。

课题主要完成单位河北省秦皇岛水文水资源勘测局对本课题成果的创新点之一、之二做出了创造性工作，联合编制了《秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用》技术报告，发表论文6篇，获得实用新型专利1项。

完成单位2：天津大学。在课题研究中，充分发挥自己的学科优势，紧紧围绕秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术密切相关的因素，以近年来水文发展的新理论和新方法为依托，对从水资源水量和水质全口径角度进行了深入研究。承担技术负责，承担模型构建、成果编制等工作。对课题主要研究内容的拟定、研究路线的制定、相关技术难点的攻克及后期成果应用等方面，起到了关键的作用，综合明确了项目的创新点，充分发挥了技术创新资源的优势，在结合大量调研资料和实验数据的基础上，对于项目研究过程中相关创新点的研究和应用，付出了大量的人力和物力，取得了可靠的成果，为整个技术报告的编制和后期相关成果应用提供了可靠的技术支撑。

课题主要完成单位天津大学对本课题成果的创新点之一、之三做出了创造性工作，联合提交了《秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用》技术报告，发表论文6篇。

完成单位3：秦皇岛市生态环境局。秦皇岛市生态环境局作为本项目主要完成单位之一，承担流域污染调查、水质监测评价等工作。对课题主要研究内容的拟定、研究路线的制定、相关技术难点的攻克及后期成果应用等方面起到了重要的作用，尤其是对于项目研究过程中相关创新点的研究和应用，付出了大量的人力和物力，取得了大量可靠的成果，为整个技术报告的编制和后期相关成果应用提供了可靠的技术支撑。

课题主要完成单位秦皇岛市生态环境局对本课题成果的创新点之二、之三做出了创造性工作，联合提交了《秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用》，发表论文3篇。

完成单位4：北京艾力泰尔信息技术股份有限公司。作为本项目主要完成单位之一，承担外业调查、图件处理等工作。对课题模型建设中基础资料处理，图件处理，报告编制校核等主要起到了应有的作用，尤其是对于项目研究过程中外业调查数据整理等方面付出了大量的人力和物力，取得了大量可靠的成果，为技术报告的编制和后期相关成果应用提供了可靠的基础支撑。

课题主要完成单位北京艾力泰尔信息技术股份有限公司对本课题成果的创新点之二、之三做出了重要贡献，联合提交了《秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用》，发表论文5篇，原始取得软件著作权7项。
【推广应用及经济社会效益情况】该研究针对秦皇岛市水资源开发利用现状，利用“3S”（RS、GIS、GPS）技术和 HEC-HMS、GMS 模型理论，构建HEC-HMS模型，模拟计算了三座水库的入库水量及可供水量；运用GMS、GIS构建了三维地质模型，模拟评价了四个地下水源地的水资源量及可开采量；采用DRASTIC模型对秦皇岛市地下水脆弱性分区评价；研究了洋河水库地表水水源地-细河地下水水源地非点源污染时空分布规律、演化过程和水量水质响应机理；破解了多水源全口径水资源联合调度技术难题，研究制定了多水源全口径水资源联合调度方案。国内外查新结论：“该研究技术内容在国内外文献中未见完全相同报道”。专家评价意见：“研究成果总体达到国际先进水平”。项目成果已被政府、高校等部门在流域水资源保护规划、水资源管理、政府决策、科研教学等方面推广应用。秦皇岛市政府、水务局、河北省桃林口水库管理局、燕山大学和水利部海河水利委员会等单位应用该成果后，均收到良好效果和收益。据初步统计，项目在水资源管理、水功能区划分、供水发电、节约水资源、水源地保护等方面产生社会经济效益逾35000万元。随着项目成果推广应用，将为区域水资源管理、水资源优化调度等工作提供科学支撑，也可为流域防洪和供水工程规划等提供科学依据，并推动水资源学科发展，其社会经济效益十分显著。本研究核心成果在国内外期刊发表论文17篇，其中SCI等期刊论文9篇，授权软件著作权7项，培养研究生6名。

【代表性论文、专著目录】研究与示范期间，在国家级期刊公开发表论文8篇。
	序号
	论文（专著）

名称
	发表刊物(出版社)
	年卷页码（XX年XX卷XX页）
	发表（出版）时间（年月日）
	通讯

作者

（含共同）
	第一

作者

（含共同）
	全部国

内作者
	影响因子
	他引总次数
	所支持创新点
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	基于GIS的DRASTIC模型在秦皇岛平原区地下水脆弱性评价中的应用
	水资源开发与管理
	2019年3期21-26页
	2019.3
	
	金玉玺
	金玉玺, 吴光宇, 张福洋.
	无
	0
	创新点2
	是

	2
	秦皇岛市水资源开发利用程度分析及存在问题
	地下水
	2019年1期: 178-180.
	2019.1
	
	赵云峰
	赵云峰.
	无
	0
	创新点1、4
	是

	3
	Groundwater vulnerability assessment based on modified DRASTIC model: a case study in Changli County, China
	Geocarto International
	2017, 31(7):749-758.
	2016.5
	
	康瑾瑜
	康瑾瑜, 赵林,李若普,莫慧婷，李月华.
	1.759
	0
	创新点2
	是

	4
	秦皇岛市面源污染的分析与治理
	水资源开发与管理
	2018(10):44-48
	2018.10
	
	金珊
	金珊,李祖华,宋播艺.
	无
	0
	创新点2
	是

	5
	地表水和地下水水源地水量水质响应分析
	水资源开发与管理
	接收
	
	
	金玉玺
	金玉玺,吴光宇,张福洋.
	无
	0
	创新点3
	是

	6
	基于Mann-Kendall模型的洋河水库水质变化趋势分析
	吉林水利
	2018(03): 53-55
	2018.03
	
	赵秋娜
	赵秋娜.
	无
	0
	创新点3
	是

	7
	秦皇岛近岸海域环境综合整治效果及防治对策
	中国环境管理干部学院学报
	201525(01):39-42+91.
	2015.01
	
	康瑾瑜
	康瑾瑜,孙京敏,赵林
	无
	3
	创新点3
	是

	8
	海绵校园水体和底泥污染指标变化及相关性
	水力发电学报
	2019,接收
	2019
	陈亮
	侯杰
	侯杰,孙秋慧,郭祺忠,康宏志,王慧琪,刘迅, 朱开渲, 陈亮.
	无
	0
	创新点3
	否

	合计
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


【主要知识产权证明目录】取得实用新型专利1项；已登记计算机软件著作权7项。
1、已授权发明专利
	序号
	已授权项目名称
	国家(地区）
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权公告日
	专利有效状态
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	一种水文可调节高度泥沙采集装置
	中国
	CN208688862 U
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	金玉玺、赵云峰、康瑾瑜、

周立民
	2019.04.02
	有效
	是


3、已登记计算机软件著作权和集成电路布图设计权

	序号
	软件或电路布图名称
	登记号
	著作权人
	权利取得方式
	首次发表
日期

	1
	移动山洪预警系统V1.0
	2015SR023117
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2015/2/4

	2
	防洪物资管理及辅助调度系统V1.0
	2015SR097065
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2015/6/3

	3
	水文数据分析系统软件[简称：水文数据分析] V1.0
	2015SR210396
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2015/11/2

	4
	水文数据整编系统软件[简称：水文数据整编] V1.0
	2015SR210392
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2015/11/2

	5
	水资源调度管理系统V1.0
	2017SR012513
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2017/1/13

	6
	暴雨洪水分析系统V1.0
	2018SR661434
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2018/8/20

	7
	水资源质量信息分析系统V1.0
	2019SR0078357
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	原始取得
	2019/1/23


【主要完成人情况】

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科学技术奖励情况

	1
	金玉玺
	正高
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	项目总负责及主研人员。提出总体思路，编制项目工作大纲，设计了课题研究的主要技术路线和方法，负责项目实施。在项目研究中，主持了利用大量钻孔及地质资料，构建GMS水文地质模型，结合多年工作经验进行水资源量分析。对主要创新点二、三做出了指导性创造性工作。发表论文2篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的70%左右，为项目研究和应用工作做出了巨大贡献。
	无

	2
	赵云峰
	高工
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	项目技术负责及主研人员。项目工作大纲编写，参与对课题研究技术细则编制和外业工作量及工作计划进行制定，主要落实第一项创新点的研究，其中在项目研究过程中，先后和相关技术人员一同开展了前期基础资料的调研和整理等工作，并分析了研究区历年水量及点源、面源污染等相关资料的分析与评价，此外，也参与了项目技术报告章节（第四、五章）的编制和校核工作，发表论文2篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的70%左右。
	无

	3
	康瑾瑜
	正高
	秦皇岛市生态环境局（原秦皇岛市环境保护局）
	秦皇岛市生态环境局
	项目主研人员。主要具体负责第二、三项创新点的研究，其中在项目研究过程中，先后组织和协调相关专业技术人员对GMS、DRSTIC模型的应用场景和条件与秦皇岛的实际水资源现状进行大量的分析和模拟工作，并最终调试出了现况场景下的最优成果。此外也参与了项目技术报告章节（第七章）的编制和校核工作，发表论文3篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的65%左右。
	无

	4
	陈亮
	副教授
	天津大学
	天津大学
	项目技术负责及主研人员。项目工作大纲编写，对课题研究技术细则编制和技术路线和总体方向的进行制定，主要落实第三项创新点的研究，其中在项目研究过程中，结合技术报告对地表水和地下水水质水量耦合的基础上，先后同专业技术人员对SWAT及MIKE21模型的应用场景和条件进行了大量的分析和调试，并取得了应用场景下的最优成果。此外，该负责人也参与了项目技术报告章节（第八章）的编制和校核工作。发表论文6篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的60%左右。

	无

	5
	吴光宇
	工程师
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	项目主研人员。主要落实第一项创新点的研究，其中在项目研究过程中，先后同相关专业技术人员对供需平衡计算，HCE-HMS模型的应用场景和条件与秦皇岛的实际水资源现状进行大量的分析和模拟工作，最终调试出了现况场景下的最优成果。并负责项目技术报告1、2、3章节及统稿编制、校核等工作，发表论文4篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的55%左右。
	无

	6
	金珊
	助理工程师
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	主要参加人员。辅助第一项及第三项创新点的研究，其中在项目研究过程中，参与了基础资料的调研和整理等工作，并进行了研究区历年与水量及供需平衡、模型等相关资料的整理与分析，也参与了技术报告章节（第三、五章）的编制和校核工作，发表论文1篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的50%左右。
	无

	7
	赵秋娜
	高工
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	主要参加人员。辅助第三项创新点的研究，其中在项目研究过程中，参与了基础水质资料的调研和整理、区县联系等工作，并进行了研究区历年与水量及供需平衡、模型等相关资料的整理与分析，也参与了技术报告章节（第八、九章）的编制和校核工作，发表论文1篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的50%左右。
	无

	8
	宋播艺
	助理工程师
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	北京艾力泰尔信息技术股份有限公司
	主要参加人员。主要辅助落实第一项创新点的研究，其中在项目研究过程中，先后对HEC-HMS模型的应用场景和条件与秦皇岛的实际水资源现状进行大量的分析和模拟工作，并最终调试出了现况场景下的最优成果。也参与了技术报告5、8章节的编制和GIS图件处理工作，发表论文2篇，在本项目研究中的工作量占本人工作量的50%左右。
	无

	9
	蒲海清
	工程师
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	主要参加人员。负责项目财务支出规划及人力管理调度，也参与了技术报告章节（第3章）的编制和校核工作，在本项目研究中的工作量占本人工作量的50%左右。

	无

	10
	邢郡航
	助理工程师
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	河北省秦皇岛水文水资源勘测局
	主要参加人员。主要参与了外业测量，资料整理工作。参与了创新点2。也参与了技术报告6、7章节的编制和校核工作，在本项目研究中的工作量占本人工作量的50%左右。
	无
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完成人合作关系情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作
成果
	证明材料
	备注

	1
	论文
合著
	金玉玺/1, 吴光宇/5
	2014.1-2019.3
	基于GIS的DRASTIC模型在秦皇岛平原区地下水脆弱性评价中的应用
	必备附件6
	

	2
	论文合著
	金珊/6, 宋播艺/8
	2014.6--2019.3
	秦皇岛市面源污染的分析与治理
	必备附件6
	

	3
	论文
合著
	宋播艺/8, 吴光宇/5
	2014.1--2019.3
	秦皇岛市水功能区纳污能力计算及污染源分析
	必备附件6
	

	4
	共同
立项
	金玉玺/1 赵云峰/2康瑾瑜/3 陈亮/4吴光宇/5金珊6/赵秋娜/7宋播艺/8蒲海清/9邢郡航/10
	2014.1-2016.10
	秦皇岛多水源全口径水资源联合调度关键技术研究与应用
	项目技术报告、工作大纲、工作报告
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