坡改梯与高效农业种植关键技术研究与示范
项目公示内容
【项目名称】坡改梯与高效农业种植关键技术研究与示范
【提名单位】河北省水利厅

【完成单位】河北省水利科学研究院  河北省水土保持工作总站  河北省水资源研究与水利技术试验推广中心
【主研人员】贾立海 魏 飒 贾志军 侯 克 郭泽忠 周 辉 李 军 杨昆平 张建国 王淮亮
【项目简介】本研究项目所属水资源与水环境技术领域，为技术开发类。主要研究成果：(1)通过人工模拟降雨实验和径流小区试验，系统分析了坡度和雨强对坡面土壤侵蚀的响应特征、不同土地利用方式和水保措施下的土壤侵蚀特征，采用USLE、SVM模型对土壤侵蚀量模拟；(2)在太行山、燕山低山丘陵区和冀西北山间盆地区选取平泉（围场）、阜平和卢龙为试点，开展不同土层厚度的土坎/石坎研究，结果表明：梯田具有蓄水、保土和保肥效益；系统梳理田坎类型，开展田坎稳定性调查与分析，提出斜基固坎处理技术和坡改梯工程选址“六不得”、“四不宜”；(3)基于不同坡度、土层厚度和种植方向，提出北方土石山区坡改梯建设标准，为北方土石山区坡改梯标准化建设提供了理论基础和科学依据；(4)系统总结形成了坡改梯梯田建设技术要点和集雨节灌配套工程技术要点，可作为坡改梯工程建设技术示范推广的指南；(5)系统总结了我省目前“坡改梯+”生态高效种植模式5套，包括坡改梯+春玉米种植模式、坡改梯+优质马铃薯种植模式、坡改梯+设施蔬菜种植模式、坡改梯+优质果树种植模式、坡改梯+果粮间作种植模式。主要创新点：(1)总结出北方土石山区坡面径流和土壤侵蚀规律，提出了坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法，研制了5套径流泥沙自动监测设备专利；(2)首次提出了北方土石山区坡改梯规划设计技术、梯田斜基固坎处理技术，颁布实施了2部地方标准，1项部门技术规程（试行）；(3)研发了坡改梯低水高蓄、梯级管网优化配置、便于清淤的自流出水式水窖等技术，形成了1项专利；(4)研究提出“坡改梯+”农菜果高效种植新模式5套，为发展山区农业经济、促进农民脱贫致富提供了科技支撑。

【创新推广贡献】河北省水利科学研究院作为项目主持单位，组织科技人员提出研究与示范方案，并开展项目实施。实施内容之一：开展坡改梯断面优化设计，编写《坡改梯工程建设技术规范》；实施内容之二：开展坡改梯集雨节灌关键技术研究，编写《生产建设项目降水蓄渗工程技术规范》；实施内容之三：调研坡改梯高效农业种植，形成“坡改梯+”高效农业种植模式化技术。河北省水土保持工作总站作为项目参加单位，组织科技人员参与项目实施与示范。实施内容之一：开展坡改梯梯田建设关键技术研究，开展田坎修筑与稳定性监测与调研；实施内容之二：在平泉、卢龙试点区开展坡改梯与高效农业种植模式化技术示范与推广。河北省水资源研究与水利技术试验推广中心作为项目参加单位，组织科技人员参与项目实施与示范。实施内容之一：开展室内人工模拟降雨实验及径流小区试验，进行坡面土壤侵蚀模拟分析；实施内容之二：在阜平试点区开展坡改梯与高效农业种植模式化技术示范与推广。
【推广应用及经济社会效益情况】从2014年开始，研究成果整体应用于全省水利、国土系统坡改梯工程建设实践，累计推广面积70.5万亩。在山西、河南、内蒙古等北方土石山区进行技术辐射推广，取得了巨大的生态、经济和社会效益。2016~2018年累计新增销售额47148.44万元，新增利润19806.08万元，实现年均新增利润6602.03万元。通过示范推广，有效提升了水土保持学科进步、改善了山区生态环境，促进了山区农业经济发展和农民脱贫致富。

【代表性论文、专著目录】研究与示范期间，在国家级期刊公开发表论文5篇；出版专著1部。
	序号
	论文（专著）名称
	发表刊物
(出版社)
	年卷页码
（XX年XX卷XX页）
	发表（出版）时间（年月日）
	通讯作者
（含共同）
	第一作者
（含共同）
	全部国内作者
	他引总次数
	SCI他引次数
	EI他引次数
	证明
材料
	所支持创新点
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	北方土石山区坡改梯工程建设技术标准与示范
	中国水土保持
	28~30
	2015.04
	魏 飒
	魏 飒
	魏飒，郭永晨，侯克
	4
	0
	0
	1.1.1
	2
	是

	2
	生产建设项目雨水蓄渗工程技术标准与示范
	节水灌溉
	92~94
	2017.04
	魏 飒
	魏 飒
	魏 飒，郭永晨，王育新
	1
	0
	0
	1.1.2
	2
	是

	3
	实施设施蔬菜工程 助推山区经济发展
	河北水利
	29~33
	2013.10
	杨昆平
	宋淑娟
	宋淑娟，杨昆平
	0
	0
	0
	1.1.3
	4
	是

	4
	围场县坡耕地水土流失治理试点工程实践经验和效益分析
	中国水土保持
	68~71
	2015.09
	张建国
	张建国
	张建国，梁成勇，李海英
	4
	0
	0
	1.1.4
	4
	是

	5
	精心组织 多措并举 扎实推进坡耕地水土流失综合治理
	河北水利
	19~21
	2014.11
	张建国
	张建国
	张建国
	0
	0
	0
	1.1.5
	4
	是

	6
	生产建设项目水土保持设计指南——降水蓄渗工程
	中国水利水电出版社
	124~150
	2011.11
	贾立海
	贾立海
	贾立海，郭永晨
	0
	0
	0
	1.2.6
	2
	是
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【主要知识产权证明目录】取得技术发明专利1项，实用新型专利5项；颁布并实施地方标准2项。
1、已授权发明专利
	序号
	已授权项目名称
	国家(地区）
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权公告日
	专利有效状态
	证明
材料
	所支持创新点
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	一种径流泥沙自动监测装置
	中国
	ZL 2015 1 0127611.7
	周庆华；李军
	李军；周辉；张之韬；党桐
	2018-10-02
	有效
	2.1.1
	3
	是


2、已授权实用新型专利和外观设计专利（先填写实用新型专利，再填写外观设计专利）
	序号
	已授权项目名称
	国家
(地区)
	专利号
	专利权人
	发明人
	授权公告日
	专利有效状态
	证明
材料
	所支持
创新点
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	便于清淤的自流出水式水窖
	中国
	ZL 2013 2 0544423.0
	贾志军
	贾志军；贾立海；郭永晨；甄宝艳；魏飒；侯克
	2014-03-19
	有效
	2.5.4
	1
	是

	2
	径流泥沙自动监测仪进水口虹吸式调节装置
	中国
	ZL 2015 2 0151046.3
	周庆华；李军
	李军；张之韬；周辉；陈小月
	2015-08-19
	有效
	2.5.5
	3
	是

	3
	泥水自动称重仪
	中国
	ZL 2015 2 0157166.4
	周庆华；李军
	周庆华；张卫平；党桐；刘征
	2015-08-19
	有效
	2.5.6
	3
	是

	4
	动态径流泥沙自动监测仪
	中国
	ZL 2015 2 0151152.1
	周庆华；李军
	李军；周辉；张之韬；党桐
	2015-08-19
	有效
	2.5.7
	3
	是

	5
	一种浮力式小区径流泥沙自动观测仪
	中国
	ZL 2017 2 0903496.2
	周庆华；李军
	周庆华；李军；吕宝良；田国纯；党桐；周辉；张之韬
	2018-05-08
	有效
	2.5.8
	3
	是


5、已颁布国家标准
	序号
	项目名称
	标准号
	起草单位
	起草人
	发布时间
	发布机关
	证明
材料
	所支持创新点
	是否包含河北省完成单位/完成人

	1
	生产建设项目雨水
蓄渗工程技术规范
	DB13/T 1576-2012
	河北省水土保持工作总站， 河北省水利科学研究院
	郭永晨；韩尚柱；周庆华；武兰春；杜春利；魏飒；王凤翔；王育新；白鹤岭；李京善；潘增辉
	2012-07-31
	河北省质量技术监督局， 河北省水利厅
	2.3.2
	2
	是

	2
	坡改梯工程建设技术规范
	DB13/T 2019-2014
	河北省水土保持工作总站；河北省水利科学研究院
	贾立海；郭永晨；魏飒；侯克；贾志军；张彦文；李志祥；田卫唐；王育新；甄宝艳；田素平；张怀；王忠科；张广英；石丽丽；皮昌道
	2014-06-05
	河北省质量技术监督局
	2.3.3
	2
	是


【主要完成人情况】
	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科学技术奖励情况

	贾立海
	1
	正高级
工程师
	河北省水土保持工作总站
	河北省水土保持工作总站
	1.项目主持人。提出研究与示范方案，组织项目实施，培训人员与示范推广。2.系统研究了小区径流与土壤侵蚀特征，参与研发便于清淤的自流出水式水窖（创新点1、3）。3.系统总结了平泉坡改梯种植模式，参与编写《坡改梯工程建设技术规范》（创新点2、4）。4.参编专著1部。5.投入该项目的工作量占本人工作量的65%。
	“河北省水土保持经济林区划研究”获2010年度省山区创业三等奖（排名第3）；“多年生香豌豆在太行山水土保持小流域治理中的推广应用”获2015年度省农业技术推广项目奖二等奖（排名第2）。

	魏 飒
	2
	高级工程师
	河北省水利
科学研究院
	河北省水利
科学研究院
	1.负责室内实验的实施，编制技术报告和技术推广等。2.总结坡面径流和土壤侵蚀规律，提出坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法（创新点3）。3.核算梯级管网优化配置技术、坡改梯规划设计技术，参与《生产建设项目降水蓄渗工程技术规范》、《坡改梯工程建设技术规范》、《浅山丘陵区土地整治项目勘测设计规范》编写（创新点1、2）。4.发表相关论文2篇。5.投入该项目的工作量占本人工作量的65%。
	“适应气候变化的河北省农业节水技术集成与保障措施”获2012年度省科技进步二等奖（排名第4）；“农田低压管道玻璃钢给水栓研发与示范”获2015年度省科技进步三等奖（排名第2）；“设施蔬菜节水增效技术示范推广”获2017年度省农业技术推广项目奖三等奖（排名第2）。

	贾志军
	3
	正高级
工程师
	河北省省水资源研究与水利技术试验推广中心
	河北省省水资源研究与水利技术试验推广中心
	1.主要负责小区试验的实施、阜平试点区技术示范推广等。2.研发便于清淤的自流出水式水窖，参与编写《坡改梯工程建设技术规范》、《浅山丘陵区土地整治项目勘测设计规程》（创新点1、2）。3.总结提出坡改梯+优质果树、坡改梯+果粮间作高效种植模式（创新点4）。4.投入该项目的工作量占本人工作量的60%。
	“河北省滦河流域水土保持生态修复与监测关键技术研究”获2014年度省山区创业三等奖（排名第2）；2018年7月，被评为省水利厅2016-2017年度优秀共产党员。

	侯 克
	4
	高级工程师
	河北省水土保持工作总站
	河北省水土保持工作总站
	1.主要负责小区试验的实施、平泉试点区技术示范推广等。2.研发便于清淤的自流出水式水窖，参与编写《坡改梯工程建设技术规范》（创新点1、2）。3.总结小区坡面径流和土壤侵蚀规律，提出坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法（创新点3）。4.发表相关论文1篇。5.投入该项目的工作量占本人工作量的60%。
	“冀西北山区水环境改善技术研究”获2005年度河北省山区创业二等奖（排名第6）；“太行山水土流失综合治理模式与关键技术研究”获2014年度河北省山区创业三等奖（排名第6）。


	郭泽忠
	5
	工程师
	河北水科工程技术服务有限公司
	河北水科工程技术服务有限公司
	1.本人主要负责卢龙试点区技术示范推广。2.提出梯田斜基固坎处理技术，参与编写《浅山丘陵区土地整治项目勘测设计规程》（创新点1、2）。3.模型模拟土壤侵蚀特征，提出坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法（创新点3）。4.投入该项目的工作量占本人工作量的60%。
	“设施蔬菜节水增效技术示范推广”获2017年度省农业技术推广项目奖三等奖（排名第5）。

	周 辉
	6
	工程师
	河北省水土保持生态环境监测总站
	河北省水土保持生态环境监测总站
	1.本人主要负责泥沙径流监测、平泉试点区技术示范推广等。2.研发径流泥沙监测设备与泥沙自动称重仪等（创新点3）。3.总结提出坡改梯+设施蔬菜高效种植模式（创新点4）。4.发表相关论文1篇。5.投入该项目的工作量占本人工作量的60%。
	“基于ET的地下水管理技术研究与应用”获省水利学会科技奖一等奖（排名第8）；“农田低压管道玻璃钢给水栓研发与示范”获省水利学会科技奖二等奖（排名第7）。

	李 军
	7
	高级工程师
	河北省水土保持生态环境监测总站
	河北省水土保持生态环境监测总站
	1.本人主要负责泥沙径流监测等。2.研发径流泥沙监测设备和泥沙自动称重仪等（创新点3）。3.投入该项目的工作量占本人工作量的50%。
	无

	杨昆平
	8
	高级工程师
	平泉市水土保持生态建设局
	平泉市水土保持生态建设局
	1.本人主要负责径流小区试验、平泉试点区技术示范推广等。2.提出坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法（创新点3）。3.总结提出坡改梯+设施蔬菜、坡改梯+春玉米等高效种植模式（创新点4）。4.发表相关论文1篇。5.投入该项目的工作量占本人工作量的50%。
	无

	张建国
	9
	高级工程师
	围场满族蒙古族自治县水务局
	围场满族蒙古族自治县水务局
	1.本人主要负责试点区技术示范推广等。2.总结提出坡改梯+优质马铃薯高效种植模式（创新点4）。3.发表相关论文3篇。4.投入该项目的工作量占本人工作量的50%。
	无

	王淮亮
	10
	高级工程师
	河北省省水资源研究与水利技术试验推广中心
	河北省省水资源研究与水利技术试验推广中心
	1.本人主要负责泥土壤侵蚀模型模拟研究等。2.总结北方土石山区坡面径流和土壤侵蚀规律，提出坡耕地土壤侵蚀和水土流失量化分析方法（创新点3）。3.投入该项目的工作量占本人工作量的50%。
	“河北省采矿迹地生态修复关键技术研究与示范”获2017年度河北省水利学会科技进步二等奖（排名第8）；2014~2016年获单位年度“优秀个人”荣誉称号，记三等功2次。
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