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【项目名称】超大口径长距离HDPE输水管道工程成套技术研究与应用
【推 荐 号】114-403
【提名单位】河北省水利厅

【完成单位】河北省水利科学研究院 河北省水利水电第二勘测设计研究院 河北省水利工程局 河北泉恩高科技管业有限公司
【主研人员】朱永涛 耿运生 王文田 马述江 张栓堂 王洪培 靳翠红 张志华 武孟元 朱瑞霞
【项目简介】本项目属于水利工程领域，水利工程施工学科，为技术开发类。
高密度聚乙烯（High Density Polyethylene，简称为“HDPE”），是一种结晶度高、非极性的热塑性树脂。HDPE管道是一种绿色环保管材，相较于传统管材具有耐腐蚀、过水能力大、安全可靠性高、综合成本低、使用寿命长等优点。由于国内外对超大口径（≥DN1000）的HDPE输水管道研究较少，技术标准空白，许多关键技术难题亟待解决。因此，很有必要对其进行系统研究。本项目针对超大口径长距离HDPE输水管道技术难题，采用理论与实践相结合的方法，由设计、施工、生产厂家、科研单位联合组成科研项目组，对超大口径长距离HDPE输水管道技术难题联合攻关，取得主要创新成果如下：

1、创新性提出了超大口径HDPE输水管道设计-制造-施工-检测等成套技术指标体系，构建了适用于工程实际的基础数据库，完善了HDPE输水管道结构计算方法，破解了超大口径HDPE输水管道长距离输水工程中的一系列技术难题，编制了《大口径聚乙烯（PE）给水管材》、《大口径聚乙烯（PE）给水管道工程技术规程》与《长距离输水管道整体水压试验技术规程》3部地方标准，出版了该领域首部学术专著《超大口径长距离HDPE输水管道关键技术研究》，提升了超大口径长距离HDPE输水管道整体技术水平。

2、研发了超大口径长距离HDPE输水管道钢塑、变径连接与大口径厚壁变形整圆技术装备，提出了管道连接、铺设、回填等施工技术，优化了管道热熔熔接工艺技术参数，攻克了钢塑管道与变径连接等超大口径长距离HDPE输水管道施工技术难题，形成了水利水电工程建设《超大口径HDPE管道施工工法》1部。通过管道变形模型试验研究，揭示了管沟回填与管道变形之间的约束、时间效应变化规律。在该领域形成了国际领先的关键技术体系。

3、开发了聚乙烯管道在线生产综合管理平台，提出了聚乙烯管道质量检测指标与测试技术，大幅提高了生产效率，保证了产品质量，参与起草了《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分 总则》与《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第5部分 系统适用性》2部国家标准；取得了欧盟ECM与ISET、美国NSF、澳洲SAI国际认证，为开拓国际市场奠定了基础。技术成果已在南水北调、河北省节水压采、福建向台湾金门供水等多项重大工程中成功应用。

本项目参与起草国家标准2部，主持编制地方标准3部，获得实用新型专利5项，软件著作权7项，编制水利水电工程建设工法1部，出版专著1部，取得欧盟、美国、澳洲国际认证5项，发表学术论文7篇，培养研究生1名。成果在南水北调等多项重大供水工程中得到成功推广应用，近三年为相关单位节支增收8.6亿元，经济效益和社会效益非常显著。经专家组验收鉴定，认为本研究成果整体上达到国际先进水平，在长距离超大口径HDPE输水管道连接技术研究方面达到国际领先水平。该成果提高了我国超大口径长距离HDPE输水管道技术水平，推动了相关行业的技术进步。
【主要完成单位及创新推广贡献】河北省水利科学研究院：项目第一完成单位，其创新推广贡献主要为：主持编制了《大口径聚乙烯（PE）给水管道工程技术规程》地方标准1部，主持出版了该领域首部专著《超大口径长距离HDPE输水管道关键技术研究》，研发了超大口径长距离HDPE输水管道钢塑技术，并取得《一种大口径PE管道与钢制管道的连接装置》实用新型专利1项。对管道变形进行模型试验研究，揭示了管沟回填与管道变形之间的约束、时间效应变化规律。河北省水利水电第二勘测设计研究院：项目第二完成单位，其创新推广贡献主要为：主持编制了《长距离输水管道整体水压试验技术规程》地方标准1部，创新性提出了DN1200～DN2500超大口径HDPE输水管道技术参数。研发了超大口径长距离HDPE输水管道变径连接工艺，并取得《连接高密度聚乙烯管与阀门的变径接头》实用新型专利1项。河北省水利工程局：项目第三完成单位，其创新推广贡献主要为：提出了管道连接、铺设、回填一整套施工技术，攻克了超大口径长距离HDPE输水管道施工技术难题，形成了水利水电工程建设《超大口径HDPE管道施工工法》1部。河北泉恩高科技管业有限公司：第四完成单位，其创新推广贡献主要为：主持编制了《大口径聚乙烯（PE）给水管材》地方标准1部；研发了超大口径长距离HDPE输水管道大口径厚壁变形整圆技术，取得实用新型专利3项；提出了聚乙烯管道质量检测指标与测试技术；参编了《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分 总则》与《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第5部分 系统适用性》国家标准2部。取得了国际认证5项，为开拓国际市场奠定了基础。
【推广应用及经济社会效益情况】（1）推广应用及经济效益情况：本项目研究成果突破了大口径HDPE输水管道设计、制造、施工等方面面临的一系列技术难题，揭示了管沟回填与管道变形之间的约束、时间效应变化规律，构建了水力坡降数据库，优化了管道热熔熔接工艺技术参数，研发了超大口径长距离HDPE输水管道钢塑、变径连接与大口径厚壁变形整圆技术，制定了专门的给水用聚乙烯（PE）管道系统规范、大口径聚乙烯（PE）给水管材标准和管道工程技术规程，研制了聚乙烯管道在线生产综合管理平台，最终形成了超大口径HDPE输水管道成套技术。本项成果在已在南水北调、福建向台湾金门供水等多项重大工程中成功应用，提高了工程建设质量，延长了管道的使用年限，且大幅度降低了工程费用，近三年来研究成果的推广为相关单位节支增收8.6亿元，经济效益显著。（2）社会效益：本项目立足于解决国内外大口径HDPE相关研究处于空白的现状的问题，形成了超大口径HDPE输水管道成套技术，本项目主持编制地方标准3部，参编国家标准2部，获得实用新型专利5项，软件著作权7项，编制水利水电工程建设工法1项，出版专著1部，取得欧盟、美国、澳洲国际认证5项，发表学术论文7篇，培养研究生1名，在该领域起到了引领和示范作用，提高了我国超大口径长距离HDPE输水管道技术水平，推动了相关行业的技术进步，本项成果的推广应用，将产生巨大的、长远的环境效益和社会效益。
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